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Abstract 



A ventilation device in which spaces carrying respiratory gas, e.g. conduits, control and monitoring members which are 
warmed by a heating device to a temperature that prevents condensation of the respiratory gas moisture, are arranged 
in a housing, is to be improved in such a way that uniformly distributed thermal energy effectively prevents condensation 
of water vapour on all surfaces of the components carrying respiratory gas, coupled with low energy consumption of the 
heating device. For this purpose, the housing (3) is to consist at least partially of an e lectrically conductive plastic 

material and to be connected via contacts (18) to an electrical supply unit (17). I 
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(W) Beatmungsvorrichtung 

Eine Beatmungsvorrichtung, bei der in einem Gehause 
atemgasfuhrende Raume, wie Leitungen, Steuer- und 
Uberwachungsorgane, angeordnet sind, die durch eine 
Heizvorrichtung auf eine die Kondensation der Atemgas- 
feuchtigkeit verhindernde Temperatur angewarmt sind, soil 
derart verbessert werden, daB eine gleichmafcig verteilte 
Warmeenergie bei geringem Leistungsverbrauch der Heiz- 
vorrichtung an samtlichen Oberflachen der atemgasfuhren- 
den Bauteile zu einer wirksamen Verhinderung von Wasser- 
dampfkondensation fuhrt. Dazu ist vorgesehen, daS das 
Gehause (3) mindestens teilweise aus einem elektrisch leit- 
fahigen Kunststoffm ate rial besteht und uber Kontaktan- 
schlusse (18) mit einer elektrischen Versorgungseinheit (17) 
verbunden ist. 
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Patentanspruche 

1. Beatmungsvorrichtung, bei der in einem Gehause 
atemgasfuhrende Raume, wie Leitungen, Steuer- 
und Oberwachungsorgane, angeordnet sind, die 5 
durch eine Heizvorrichtung auf eine die Kondensa- 
tion der Atemgasfeuchtigkeit verhindernde Tem- 
peratur angewarmt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (3) mindestens teilweise aus ei- 
nem elektrisch leitfahigen Kunststoffmaterial be- 10 
steht und uber Kontaktanschlusse (18) mit einer 
elektrischen Versorgungseinheit (17) verbunden ist 

2. Beatmungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial 
aus einem mit Karbonfasem durchsetzten Polya- is 
mid besteht 

3. Beatmungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial 
einen mit zunehmender Temperatur stark anstei- 
genden Widerstand (PTC) aufweist 20 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beatmungsvorrichtung, 
bei der in einem Gehause atemgasfuhrende Raume, wie 25 
Leitungen, Steuer- und Oberwachungsorgane, angeord- 
net sind, die durch eine Heizvorrichtung auf eine die 
Kondensation der Atemgasfeuchtigkeit verhindernde 
Temperatur angewarmt sind. 

Eine derartige Beatmungsvorrichtung ist in der DE- 30 
PS 14 91 679 beschrieben. 

Dort sind in einem Gehause ein Atemgaszufuhrungs- 
kanal fur die Inspiration mit einem dazugehorigen 
Ruckschlagventil und einem Atemgasdruckmesser so- 
wie ein AtemgasauslaBkanal mit eigenem Ruckschlag- 35 
ventil und VolumenmeBgerat angeordnet. AuBerdem 
befindet sich in dem Gehause eine Anfeuchtungsein- 
richtung zur Befeuchtung der Atemgasluft im Zufuh- 
rungskanaL Eine in dieser Baueinheit vorgesehene 
Heizeinrichtung erwarmt samtliche gasfuhrenden Teile 40 
auf eine solche Temperatur, daB die Auskondensation 
der Atemgasfeuchtigkeit verhindert werden soli. 

Da jedoch die Bauform der atemgasfuhrenden Teile 
unterschiedlich und recht komplex sein kann, wobei z. B. 
die atemgasfuhrenden Leitungen nicht ohne Ecken und 45 
Kanten und versteckte Hohlraume ausgebildet sind, 
kommt es immer wieder zu vereinzeiten Kondensa- 
tionsnestern, in denen sich die Atemgasfeuchtigkeit nie- 
derschlagen kann. Durch die lokale Anordnung der 
Heizeinrichtung spielt die geometrische Form der Bau- 50 
einheit eine groBe Rolle, da es trotz guter Warmeleitfa- 
higkeitseigenschaften des Gehauses zu einem Tempera- 
turgefalle zwischen der Warmequelle und den der kuh- 
leren Umgebungsluft ausgesetzten Randzonen des Ge- 
hauses kommen kann. Dadurch treten in den Randzo- 55 
nen der atemgasfuhrenden Leitungen Wasserdampf- 
kondensationen auf. Wollte man dies bei der bekannten 
Beatmungsvorrichtung verhindern, muBte die Heizlei- 
stung so weit erhoht werden, daB auch in den Randbe- 
reichen eine uber dem Taupunkt liegende Atemgastem- 60 
peratur erreicht wurde. Dies bedeutet zunachst eine 
ubermaBig erhohte Heizleistung mit entsprechendem 
Energieverbrauch, zum anderen konnte damit aber 
auch lokal eine solch hohe Temperatur entstehen, daB 
temperaturempfindliche Materialien unerwiinscht ther- 65 
misch belastet wurden. 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt somit die Aufgabe 
zugrunde, eine Beatmungsvorrichtung der genannten 
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Art so zu verbessern, daB eine gleichmaBig verteilte 
Warmeenergie bei geringem Leistungsverbrauch der 
Heizvorrichtung an samtlichen Oberflachen der atem- 
gasfuhrenden Bauteile zu einer wirksamen Verhinde- 
rung von Wasserdampfkondensation fuhrt 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Gehause 
mindestens teilweise aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststoffmaterial besteht und uber Kontaktanschlusse 
mit einer elektrischen Versorgungseinheit verbunden 
ist 

Das Gehausematerial selbst ist ganz oder teilweise als 
elektrisch leitende Heizvorrichtung ausgebildet, das 
durch den hindurchflieBenden Strom in alien Bereichen 
gleichmaBig erwarmt wird. Dadurch wird eine Konden- 
satbildung in den atemgasfuhrenden Raumen auch an 
solchen Stellen wirksam verhindert, die sonst wegen 
mangelnder Warmezufuhr eirie ungenugende Tempera- 
tur aufgewiesen batten. Bei der Konstruktion der atem- 
gasfuhrenden Raume braucht nunmehr nicht darauf ge- 
achtet zu werden, daB sich keine Kondensatfallen bilden 
konnten. 

Vorzugsweise kann das Kunststoffmaterial des Ge- 
hauses aus einem mit Karbonfasem durchsetzten Polya- 
mid bestehen. 

Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn 
das Kunststoffmaterial des Gehauses einen mit zuneh- 
mender Temperatur stark ansteigenden Widerstand 
(PTC) aufweist Dadurch kann eine ubermaBige Erhit- 
zung, beispielsweise durch einen Fehlerfall in der elek- 
trischen Versorgungseinheit verursachtj vermieden 
werden. Ab einer bestimmten, von der Materialeigen- 
schaft des leitfahigen Kunststoffes abhangigen Tempe- 
ratur erniedrigt sich der Leitwert des Materials so weit, 
daB eine weitere Temperaturerhohung uber einen vor- 
gegebenen Wert verhindert wird. Angesichts dieser 
selbstregelnden Eigenschaft kann die elektrische Ver- 
sorgungseinheit sehr einfach aufgebaut sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der schematischen Zeichnung dargestellt und im folgen- 
den naher erlautert 

In der einzigen Figur ist im Schnitt ein Teil der Beat- 
mungsvorrichtung (1) dargestellt, welcher aus einem 
Steuerblock (2) und einem Atemgasblock (3) besteht In 
dem Steuerblock (2) sind Steuerleitungen (4, 5) vorgese- 
hen, welche in die entsprechenden Steuerraumen (6, 7) 
der Ventile (8, 9, 10, 11) miinden. Beide Ventiie sind in 
Form eines Sitzes (8, 10) ausgebildet, die mit einer Mem- 
bran (9, 11) verschlieBbar sind. Die Membranen (9, 11) 
sind aus einer einstuckigen Membranplatte (12) gebil- 
det, die als Zwischenlage zwischen Steuerblock (2) und 
Atemgasblock (3) gespannt ist In dem Atemgasblock (3) 
als Gehause gelegene Atemgaszufuhrungsleitungen (13, 
15) miinden in die Ventilraume (19, 20), die mit einer 
Atemgasabfuhrungsleitung (14) verbunden sind. Das 
Material des Atemgasblocks (3) besteht aus mit Kar- 
bonfasem durchsetztem Polyamid und ist dadurch elek- 
trisch leitfahig. An die Stirnwande des Atemgasblocks 
(3) sind jeweils ein KontaktanschluB (16) angebracht, die 
uber AnschluBleitungen (18) an eine elektrische Versor- 
gungseinheit (17) angeschiossen sind. Bei Stromzufuhr 
erwarmt sich der Atemgasblock (3) auf eine Tempera- 
tur, die eine Kondensation der Atemgasfeuchtigkeit 
verhindert. 
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